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Cynkowanie ogniowe chroni stal przed korozja

Skutecznos¢ ochrony antykorozyjnej oraz czas trwania tej
ochrony zalezg od réznych czynnikow

Warunki srodowiskowe
v Wilgotnosc¢
<+ Zawartos¢ kwasu

+* Temperatura

*

hS

Warunki stosowania

Warunki elementu konstrukciji
+ Konstrukcja
s Materiat

s Powloka
Te warunki sg przedmiotem niniejszego wyktadu

Przewidziany jest nastepujacy przebieg:

1. Ochrona przed korozja
» Korozja
» Ochrona antykorozyjna
2. Cynk
» Czym jest cynk
» Jak dziata cynk
» Przebieg procesu

3. Warunki ocynkowania
» Materiat
» Konstrukcja
» Wykonanie

4. Warunki zastosowania
» Postepowanie po ocynkowaniu
» System Duplex
» Zalety tej metody

5. Dyskusja
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Korozja,

pochodzi od tacinskiego corrodere = zzerac€, obgryzac i oznacza
niszczenie materiatu.

Drewno, beton, ale rowniez metale, a nawet sam cziowiek
podlegajg ,zzeraniu” na skutek reakcji z otoczeniem.

Korozja metali jest fizyczno-chemicznym oddziatywaniem
wzajemnym miedzy metalem a jego otoczeniem.

To wzajemne  oddziatywani jest przewaznie  natury
elektrochemicznej. Warunkiem sg metale o réznym potencjale
elektrycznym (np. zardzewiate zelazo i czyste zelazo oraz
elektrolit — deszczéwka).

Prowadzi to do zmiany wtasciwosci metalu oraz do znacznego
uszczuplenia funkcji metalu, otoczenia lub systemu technicznego |
do szkdéd wywotanych przez korozje.

W celu zahamowania lub spowolnienia proceséw korozyjnych
stosuje sie caty szereg metod.

"7~ Ochrona przed korozja + Metoda ochrony antykorozyjnej
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Podziat metod zabezpieczenia antykorozyjnego

e Cynkowanie ogniowe:
taczy zalety metalicznych powtok ochronnych z katodowym
zabezpieczeniem przed korozja.
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Sposob dziatania systemu ochrony antykorozyjnej
,Cynkowanie ogniowe*

1. Metaliczna powtoka ochronna

Podczas cynkowania ogniowego ,naklada” sie powloki
ochronne w zaleznosci od grubosci materiatu elementu:

WARTOSCI PRAKTYCZNE 170 pym
150pm 150 ym
120um

>
?, 100pm 100pm |
§ 85um 85um | 85um
0 80um
8 70um
> | 60pm
G 50um 55um

45um

Minimalne grubosci warstw wg DIN EN ISO

1,5 3‘6 8‘1500

Grubos$¢ materiatu w mm

Ta powloka ochronna chroni element przed wptywami
czynnikdw otoczenia.

2. Katodowa ochrona antykorozyjna

Z Kkatodowag ochrong antykorozyjng mamy do czynienia
wtedy, gdy cata struktura metaliczna zamieniona zostanie w
katode.

Jak to?

Metale dzieli sie stosownie do ich elektrycznego potencjatu
napieciowego na szlachetne i nieszlachetne.

Jezeli potencjat jest wysoki, to méwimy o0 metalach
,,Szlachetnych"; ich dazenie do wchodzenia w zwiazki jest
niskie. W przypadku metali o niskim potencjale mowi sie 0
metalach ,,nieszlachetnych"; ich dazenie do wchodzenia w
zwigzki jest wysokie.
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Elektrochemiczny szereg napieciowy

potencjat szlachetny

Ztoto +1,42 'V
Srebro +0,80 V
Miedz +0,52 V
Stal szlachetna V4A +0,20 V
Wodor + 0

Stal szlachetna V2A -0,05V
Otow 0,13V

Cyna

Aluminium
Tytan
Magnez

Whplyw srod owism

Weglan & tlenek cynku

Zwigzki cynku chronig
szlachetniejsze zelazo dopdki
warstwa cynku nie zostanie
catkowicie zuzyta.

Cynk dziata jako anoda reakcyjna
(protektor).

-0,14V

-1,75V
-2,60 V

nieszlachetny

Wplyw érodowislm

Zelazo jest mniej szlachetne niz
nikiel i dziata jako anoda
reakcyjna (protektor), ktéra
zostaje zuzyta zanim nikiel
zostanie zaatakowany.
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Jak dtugo trwa zuzywanie warstwy cynku??

W zaleznosci od warunkéw srodowiska, ktore dzieli sie na
kategorie korozyjnosci, otrzymujemy r6zne warto$ci zuzycia
warstwy cynku:

Kategoria Narazenie Przecietne zuzycie

korozyjnosci | korozyjne warstwy cynku

CH1 bez znaczenia |<0,1 ym/a

C2 niewielkie 0,1 do 0,7 pym/a

Cs3 $rednie 0,7 do 2,1 pym/a

Ca duze 2,1 do 4,2 pym/a

C5-l bardzo duze 4,2 do 8,4 pym/a
(przemyst)

C5-M bardzo duze >4,2 do 8,4 pm/a
(morze)

Z uzyskanych w praktyce grubosci warstwy oraz wartosci zuzycia
wynika okres ochrony o réznej dtugosci w zaleznosci od warunkow
zastosowania i srodowiska

200
E
=2 b
g %
5
E‘ 100
=
@ 5

[1] 20 30 40 50 60 70 80
Okres ochrony w latach (wartosci rednie
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Cynk znajduje sie w wielu powtokach antykorozyjnych

e Ocynkowanie galwaniczne

- cienkie powtoki, ktére w warunkach atmosferycznych bardzo
szybko ulegajg zuzyciu.
ochrona antykorozyjna tylko od zewnatrz i tylko wewnatrz

+ dekoracyjny wyglad

e Cynk w farbach (zwany mylnie cynkowaniem na zimno)
- drogi, jezeli farba zawiera 92 % cynku w pigmencie;
z niewielkim udziatem cynku brak trwatej ochrony, jak ,normalna“
farba
ochrona antykorozyjna tylko od zewnatrz

e Cynkowanie natryskowe
Drut cynkowy Iub proszek natryskuje sie po rozgrzaniu ptomieniem
lub tukiem elektrycznym na zabezpieczang czystg powierzchnie
metaliczng elementu konstrukciji.
- brak reakcji zelazo-cynk, poniewaz tylko cynk jest gorgcy,
element konstrukcji pozostaje ,zimny”
profile drgzone pozostajg wewnatrz bez ochrony.
+ hadaje sie dla duzych elementdéw konstrukcji na budowach.

Cynkowanie ogniowe = Ochrona antykorozyjna wg DIN

CYNKOWANIE
OGNIOWE
Proces Proces
ciagty nieciagty
Ocynkowanie tasm Ocynkowanie elementow
Ocynkowanie drutu Ocynkowanie rur

Tylko podczas cynkowania ogniowego
zelazo taczy sie z cynkiem w trwale skuteczne warstwy antykoro-
zyjne, ktore w przypadku elementow drgzonych zabezpieczajg
przed korozjg nie tylko od zewnatrz, lecz rowniez wewnatrz!




Konstrukcje odpowiednio przygotowane do Ruda Slaska
Listopad 2005

cynkowania ogniowego Czest 1 str. 8110

Q

Symbol chemiczny Zn

Ciezar atomowy 65,37
Liczba atomowa 30
Temperatura topnienia 419 Grad C
Temperatura wrzenia 907 Grad C
Gestosé 7,133 g/cm?®

CYNK W PRZYRODZIE
Naturalna zawartos¢ w:
- wodach powierzchniowych: 0,001 - >200 m g/l

- powietrzu: 0,01 -0,2mg/m3
-ziemi: 2 - 1.500 ppm
- rudzie: 5 ->15%

U LUDZI:

CYNK w lekarstwach chroni nerwy i skére;

CYNK, podstawowy mineral, jest niezbedny dla zycia;

BRAK CYNKU prowadzi do chorob nerwowych do schizofrenii
wigcznie, wypadania wtosow.

Ale uwaga, juz Paracelsus powiedziat:
WSZYSTKO JEST TRUCIZNA, DECYDUJE TYLKO DAWKA!
Odtamki cynku pod skérg prowadzg do niebezpiecznego zatrucia krwi

W ZELAZIE:

CYNK natozony w procesie CYNKOWANIA OGNIOWEGO
przedtuza zywotnos$¢ jako niezwykle skuteczna ochrona
antykorozyjna
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BUDOWA WA‘WY CYN KowisJ

—’

| Warstwy
' stopu

| Zelazowo-

cynkowego

Ciekty cynk w temperaturach od okoto 445T taczy sie z
zelazem.

W zaleznosci od sktadu materiatu oraz zawartos$ci krzemu i
fosforu, atomy zelaza przenikajg do ca. 240C na ré zng
gtebokos¢ do cynku i tworza réznej grubosci, lecz zawsze
bardzo skuteczny:

Stop zelazowo-cynkowy = powloka antykorozyjna

Przed zanurzeniem w gorgcej kapieli cynkowej stal nalezy
jednak poddac obrébce wstepne;.
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Przebieglprocesu cynkowania elementow

F

(schematyczny: warianty sg mozliwe)

Kapiel Kapiel Kapiel Kapiel Kapiel Piec Kapiel Kapiel
odtiusz-  plu- tra- ptu- top- suszarniczy cynkowa wodna
czajgca czaca wigca czaca hikowa

=
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o« WKAPIELI ODTLUSZCZAJACEJ usuwa si¢ resztki oleju z
takiej obrobki jak ciecie, wiercenie i gwintowanie.
Czesci tlustych lub nasiakajacych olejem nie mozna oczysScic!
Nie da sie usuna¢ rowniez farb oraz wielu sprayow spawalniczych!

o W KAPIELI PLUCZACEJ usuwa sie roztwory odtluszczacza.

« W KAPIELI TRAWIACEJ kwas solny rozpuszcza zgorzeline
walcownicza i inne tlenki. Celem jest uzyskanie metalicznie czystej
wolnej od tlenkéw powierzchni zelaza. Przy tym nastepuje
uwolnienie wodoru, ktéry w okreslonych stalach w okreslonych
warunkach moze prowadzi¢ do kruchosci wodorowej.

o« W KAPIELI PLUCZACEJ po wytrawianiu usuwa si¢ resztki
kwasu solnego.

« W KAPIELI TOPNIKOWEJ czesci stalowe pokrywa sie chlorkiem
amonu i cynku w wodnej postaci. Sole te maja wpltyw na doktadne
wytrawianie w kapieli cynkowej.

« WPIECU SUSZARNICZYM odparowuje woda z topnika. Cienka
btona soli pozostaje na powierzchni elementu.

« WKAPIELI CYNKOWEJ w temperaturze cynkowania ca. 445C
nastepuje wytworzenie warstwy stopu zelazowo-cynkowego.

« W KAPIELI OZIEBIAJACEJ mozna schiodzi¢ czesci, aby
szybciej mogly zosta¢ poddane dalszej obrébce.

Wszystkie te etapy procesu przebiegaja w ptynnych mediach!
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